Type NAU

UHF-WATTMETER UND ANPASSUNGSZEIGER

100..-600 MHz

Die UHF-Wattmeter und Anpassungszeiger der Type NAU dienen der Leistungsmessung an UHF-Sendern

sowie zur Anpassung von Verbrauchern an Energieleitungen und Sender.

Eigenschaften

P Bestellnummern

MeBbereich der Vor- und
Rucklaufleistung, grob . . .

MeBbereich
der Ricklaufleistung, fein . .

MefB3bereich
des Reflexionsfaktors

Bendtigte Mindestvorlauf-
leistung zur direkten
Reflexionsfaktoranzeige

Durch die Auskopplungs-
systeme hervorgerufener
Reflexionsfaktor . . . . . .

Fehlergrenzen der Leistungs-
und Reflexionsanzeige bei
Sinusspannung

Frequenzgang der Anzeige .

Wellenwiderstand . . . .

Koaxiale Anschlisse des
MeBkopfes

BN 26113/50
BN 26113/60
BN 26113/75

0---13W

0---100 %

W

< 2%

+59, v. E.
+ 3%

BN 26123/50
BN 26123/60
BN 26123/75

0---40 W

0---100 %

26 W

< 2%

+59 v.E.
+3%

BN 26133/50
BN 26133/60
BN 26133/75

0---130W

0---13W

0---100 %

20W

< 2%

+59% v.E.

+3%

BN 26143/50
BN 26143/60
BN 26143/75

0---400 W

0---40 W

0---100 %

260 W

< 1%

+5% v. E.

+39%

BN 26153/50
BN 26153/60
BN 26153/75

0---1300 W

0---130W

0---100 %%

900 W

<1%

+59% v.E.
+3%

50, 60 bzw. 75 @ (der Wellenwiderstand der einzelnen Modelle drickt sich
in der Bestellnummer durch die Zahl hinter dem Schrdgstrich aus)

2 Kurzhubstecker Dezifix B (DIN 47285), umristbar'

2 Kurzhub-
stecker
Dezifix C
(DIN 47286)2

1 Dieser AnschluB |&Bt sich vom Benuizer durch einfaches Ausschrauben des Dezifix-Einsatzes und Ersetzen durch einen Umristeinsatz auf andere
Steckersysteme umstellen. Siehe Datenblatt 902100.

* Geréte mit anderen Anschlissen sind lieferbar. Bitte die gewiinschte Type genau angeben.
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NAU

261130

UHF-WATTMETER UND ANPASSUNGSZEIGER NAU

Eigenschaften (Fortsetzung)

P Bestellnummern BN 26113/50 BN 26123/50 BN 26133/50 BN 26143/50 BN 26153/50
BN 26113/60 BN 26123/60 BN 26133/60 BN 26143/60 BN 26153/60
BN 26113/75 BN 26123/75 BN 26133/75 BN 26143/75 BN 26153/75

Verbindung zwischen

MeBkopf und Anzeigeteil . . 2 m Kabel mit Tuchelstecker

Abmessungen

des Anzeigeteils . . . . . . 180x125%115 mm (R&S-Normkasten Gréfe 14)
Abmessungen des Mefikopfes  110x45x270mm  110x45x270 mm  110x45x270 mm 110x45x270 mm  140x50x370 mm
Gewicht des Anzeigeteils . . 1,7 kg 1,7 kg 1,7 kg 1,7 kg 1.7 kg
Gewicht des MeBBkopfes . . 1,9 kg 1,9 kg 1,9 kg 19 kg ca. 4 kg

Aufgaben und Anwendung

Im VHF- und UHF-Gebiet &8t sich wie in anderen Frequenzgebieten eine Leistung aus der Messung von
zwei der drei Grundgréfien Spannung, Strom und Widerstand ermitteln. Der Techniker verlangt MeBgerdte,
welche die jeweilige MeBgréBe unmittelbar anzeigen, und fordert also auch ein Wattmeter, das genau
so einfach zu handhaben ist wie beispielsweise ein Wattmeter fir Niederfrequenz. Im Frequenzbereich von
100---600 MHz steht ein solches Mefgerdt mit dem UHF-Wattmeter und Anpassungszeiger Type NAU in
verschiedenen Ausfihrungen zur Verfigung. Es besteht aus einem MeBkopf, der in die Energieleitung
einzuschalten ist, und einem Anzeigeteil, der mit dem MeBkopf durch Kabel verbunden wird. Das Gerdt
gestattet die Messung des vor- und ricklaufenden Anteiles der den Durchgangskopf passierenden Energie
eines Senders, der unmoduliert (Dauerstrich) oder frequenzmoduliert ist. Wirkleistung und Reflexionstaktor
werden auf dem Instrument des Anzeigeteiles direkt angezeigt. Das Gerédt »UHF-Wattmeter und Anpas-
sungszeiger Type NAU« wird unter anderem zur Bestimmung der einem Sender maximal entziehbaren
oder der von ihm abgegebenen Leistung verwendet, weiterhin zur Anpassung von Antennen, Belastungs-
widerstdnden, therapeutischen Gerdten und anderen Verbrauchern an Energieleitungen und Sender, zur
Anpassung der Ein- und Ausgénge von Steuer- und Verstdrkerstufen mehrstufiger Sender und zur Uber-
wachung und Fehlersuche in Energieleitungsnetzwerken.

Arbeitsweise und Aufbau

Der MeBkopf des »UHF-Wattmeter und Anpassungszeigers Type NAU« enthélt einen Richtkoppler, der
eine Bestimmung sowohl der absoluten durch den Leiter strémenden Energie als auch des reflektierten
Energieanteiles und damit auch des Anpassungszustandes erméglicht. Ahnlich wie die aus der Antennen-
technik bekannten Langdrahtantennen weisen die Koppelelemente eine ausgesprochene Richtcharakteristik
auf und liefern Mefispannungen, deren GréBe durch den Koppelkoeffizienten bestimmt ist. Die Ausgangs-
spannung der Koppler ist je nach Einbaurichtung ein MaB fir die dem Verbraucher angebotene, d. h. vor-
laufende, oder die von ihm reflektierte Leistung und wird nach Gleichrichtung durch vorgealterte Detek-
toren Uber Siebketten und ein geschirmtes Verbindungskabel zum Anzeigeteil gefihrt.

Stromlauf der UHF-Wattmeter und Anpassungszeiger Type NAU BN 26133, BN 26143, BN 26153

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!
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NAU

UHF-WATTMETER UND ANPASSUNGSZEIGER

Frequenzbereich
25...500 MHz

Zwei Ausfiihrungen
MeBbereich

50 mW... 30 W oder
2...1000 W

Das NAU zeigt bei sehr kurzer Einstellzeit an je einem Instrument gleichzeitig die Vor- und die Ricklaufleistung
an. ohne daB fir den breiten MeBbereich ein Auswechseln oder Umstecken von MeBpatronen notwendig ist.

Anwendungsgebiete

Besondere Merkmale

Reflexionsmessungen bei der Anpassung von Antennen,
Speiseleitungen (Belastungswiderstinden) und Verstdrkerstufen

Verstdrkungsmessung von Leistungstransistoren

Durchgangs-Leistungsmessung im VHF/UHF-Gebiet

GroBer Frequenz- und LeistungsmeBbereich
Effektivwertrichtige Anzeige bei jeder Kurvenform des Signals
Praktisch reflexionsfreie Messung — Welligkeitsfaktor < 1,02
Geringer Eigenverbrauch — maximal 0,15 dB bei 500 MHz
Hohe Ablesegenavigkeit durch linear geeichte Skalen
Stabilisierte Betriebsspannung aus Batterien

Zeitschaltuhr schaltet selbsttidtig nach eingestellter Zeit ab

ROHDE & SCHWARZ - MUNCHEN
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Eigenschaften und Anwendung

Das NAU vereinigt Wattmeter und Anpassungszeiger in einem Gerdt. Es ist in zwei Ausfihrungen lieferbar,
ndmlich mit den LeistungsmeBbereichen 50 mW ... 30 W oder 2... 1000 W. Vier Teilbereiche und der lineare
Skalenverlauf bieten eine hohe Ablesegenauigkeit. Das Gerdt arbeitet im Frequenzbereich 25 ... 500 MHz.

Das NAU eignet sich besonders zur Durchgangs-Leistungsmessung an unmodulierten oder modulierten Sendern,
zu Reflexionsmessungen bei der Anpassung von Verbrauchern an Energieleitungen und Sender (Polizeifunk,
Flugfunk, Feuerwehr usw.).

Folgendes Prinzipschaltbild zeigt als Beispiel den Z-Abgleich von Verstdrkerstufen.

Endleistungs-
MeRobjekt

Generator  ]D—(DH NAU alls (Verstarker) als mrjis'\’sir

(e - |t et A

| I I I

I Belastungs- i : Leistungs- :

D_| widerstand l—(]D—| messer i

I RBN,RD1 I : NRD |

MeBaufbau fiir den Z-Abgleich : : 1 :
von Verstarkerstufen e i e | i i i -

Durch AbschluB mit dem Endleistungsmesser NRA konnen Ein- und Ausgang des Verstdrkers in einem Arbeitsgang
abgeglichen werden. Rickwirkungen durch die getroffenen AnpassungsmaBnahmen sind dadurch sofort feststell-
bar. Die von der Verstdrkerstufe abgegebene Leistung wird vom NRA direkt in Watt angezeigt. Ist die abgegebene
Leistung des MeBobjekts gréBer als 30 W, dient als AbschluB ein Belastungswiderstand (RBN oder RD 1) und der
thermische Leistungsmesser NRD.

Ein weiteres Anwendungsgebiet ist die Verstarkungsmessung von Leistungstransistoren bei hohen Frequenzen.
Bei dieser Messung paBt ein variables Filter am Ausgang die Verstdrkerstufe an den Verbraucher an. Als Ver-
braucher dient ein Endleistungsmesser NRA, der die abgegebene Leistung sofort in Watt anzeigt. Da nur die
aufgenommene Wirkieistung, das ist die Differenz der vor- und riicklaufenden Leistung, fir die Verstdarkungs-
messung maBgebend ist, muB} der Verstdrker nicht an den Generator angepaBt sein.

Sehr vorteilhaft beim UHF-Wattmeter und Anpassungszeiger NAU ist die gleichzeitige Anzeige der Vor- und der
Ricklaufleistung an je einem Instrument. Ein Auswechseln oder Umstecken von MeBpatronen ist nicht nétig. Das
NAU miBt mit vernachldssigbarer Reflexion (s < 1,02); es entsteht also durch Einfiigen des Richtkopplerkoaxials
in eine Ubertragungsleitung keine Fehlanpassung. Da beide Anzeigeeinheiten gleich sind, kann das NAU in
jeder Richtung betrieben werden.

Beispiel aus der Praxis:
Messen der Senderleistung

an einem Polizeifahrzeug



Arbeitsweise und Aufbau

Den MeBteil des UHF-Wattmeters und Anpassungszeigers NAU bildet ein symmetrisch aufgebauter Richtkoppler.
Die eingespeiste Leistung flieBt nahezu ungeddmpft iiber den einen Zweig des Richtkopplers zum Verbraucher.
Auf den anderen Zweig, der auf jeder Seite durch einen DiodenmeBkopf wellenwiderstandsrichtig abgeschlossen
ist, wird eine der Vor- und Ricklaufspannung proportionale Spannung ausgekoppelt und von den DiodenmeB-
kopfen gleichgerichtet; die Frequenzabhdngigkeit des Richtkopplers wird durch ein RC-Glied kompensiert.

Die Verstdrkung der gleichgerichteten Spannungen erfolgt, fiir jeden Anzeigeteil getrennt, durch je einen tem-
peraturstabilen, volltransistorisierten Chopper-Verstdrker. Die Chopper-Stufen selbst sind mit Feldeffekt-Tran-
sistoren bestiickt, sie gewdhrleisten geringen Stromverbrauch. Den Chopper-Stufen folgen gegengekoppelte
Verstdrkerstufen. Eine zweite Gegenkopplung Uber den ganzen Verstdrker im Gleichstromkreis ergibt seine
groBe Stabilitdt. Das sehr schwache Ausstevern der Melidioden bewirkt fir beide Instrumente einen linearen
Skalenverlauf der Leistungsanzeige und auch bei nicht sinusférmigen Spannungen eine echte Effektivbewertung.

Die Bereichswahl erfolgt fir Vor- und Ricklaufleistung getrennt mit Drehschaltern an der Frontplatte. Zum
Einschalten des Gerdtes wird eine Zeitschaltuhr aufgezogen, die nach Ablauf der eingestellten Zeit (maximal
zwei Stunden) selbsttdtig abschaltet. Die Stromversorgung des NAU ibernehmen Trockenbatterien; die Betriebs-
spannung ist stabilisiert. Mit Hilfe einer Taste ist jederzeit die Kontrolle der Betriebs- und Batteriespannung
moglich, das linke Instrument zeigt dabei die stabilisierte Sollspannung, das rechte die Batteriespannung und
damit die noch vorhandene Reserve an. Die Batterien sind von der Frontplatte her leicht auswechselbar, die Be-
triebsdauver liegt bei 400 Stunden. MeBeingang und -ausgang sind seitlich herausgefilhrt und mit je einem Anschluf3
Precifix B versehen.
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NAU

261240

UHF-WATTMETER UND ANPASSUNGSZEIGER NAU

Technische Daten

BN 26124/.. BN 26154/..
Frequenzbereich . . . . . . . . . . . .. - 25 ... 500 MHz
MefBbereich der Vor- und der Rucklauflemtung (|e ein
Instrument) . . . . . . .. . L. v o e B 50 mW ... 31,6 W 2...1000 W
Teilberélche « « « o ¢ < 5 w0 v 5 4w w5 o oe 50mW .. 1W 2.316W
200 mW ... 3,16 W 5..100W
500 mW ... 10 W 20 ...316W
2.316W 50 ...1000 W
Leistungsanzeige . . . . . . . . ... oo Drehspulinstrumente
Instrumenteneichung . . . . . . . .. L L 5 s direkt in Effektivwerten, Skalenverlauf linear
Einstellzeit . . . . . . . . . . .. S 1s
Anzelgefehler im Frequenzbererch
OOOMHZ . o v v s e wow s s w R oA W B + 3% v. E. -+ 2%, der Anzeige bei 23 °C
Zusm‘zllcher Frequenzgangfehier im Frequenzberemh
50..25MHZ ... . L h s vk de o8 osoE @ — 29/5-MHz-Schritt von 50 MHz abwadrts zdhlend
Zusatzllcher Tempemturgongfehier im Bereich
-« NOE it B0 4 40°C1 § o2 w2 ¢ u 2 ow o + 109 v. E.
10 ()G R N e Rt e o + 59, v. E.
Welligkeitsfaktor (Uber den ges. Frequenzberelch) ’ < 1,02
Zuldssige Durchgangsleistung . . . . . . . . .. . 3BW 1100 W
MeBansehlisse < = = -« & w0 o 5 4 oW v o« 5 o s . 2 Precifix B, umristbar)!
Wellenwiderstand . . . . . . . . . . ;v owow 8 s D060 Q 50/60 Q
je nach Bestellbezeichnung
Elektrische Ldnge des Durchgangskoaxials . . . . . 300 mm
Batriebsrichtung o = « 5 o w0 ¢ o com w2 o S beliebig
Betriebsdaver : .« = ¢ & s o 3 & @ s o5 u . . . . durch Zeitschaltuhr einstellbar bis maximal 2 Stunden
Betriebsbereitschaft . . . . . . . . . . .. S 5 s nach dem Einschalten

Allgemeine Daten (gelten fir beide Ausfihrungen)

Temperatur-Nennbereich . . . . . . . . . . . .. 0..+440°C

Lagertemperaturbereich . . . . . . . . . .. .. —25 ... 470°C

Stromversorgung . . . . . m o P vt o oo Trockenbatterien 6 x 1,5V, Typ IECR 6

Siromaifnahmei s o ¢ 5 5 m # & 5 @ & 2z 8 d 2 mA

Batteriekontrolle . . . . . . . .. .o durch Drucktaste, Anzeige der Sollspannung und der
Batteriespannung an je einem Instrument

Betriebszeit eines Bafteriesatzes . . . . . . . . . . 400 Stunden

FarbE i o = % 5 5 = @ 5 5 @ w8 @ s . . . Frontplaite: grau, RAL 7001
Kasten: grau, RAL 7011

Beschtiffung - = = « « % o & o s s s 0w 6o zweisprachig: deutsch [ englisch

Abmessungen Uber alles (B x H xT) . . . . . .. 290 x 175 x 245 mm, seitlicher Uberstand der Preci-
fix-Anschlisse iber das Gehduse je Seite &~ 32 mm

Gewichts ¢ 2 & & 2 2 % 30 5 ¢ 5 0 e e ale 5,5 kg

Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . . . .. » UHF-Wattmeter und Anpassungszeiger NAU

30-W-Ausfohrung . . . . . . .. oL BN 26124/. .2)

1000-W-Ausfihrung . . . . . . . . ... L . BN 26154/..%)

Mitgeliefertes Zubehor (im Gerdtepreis eingeschlossen)
2 Schutzkappen fiir Precifix B, R&S-Sach-Nr. FNZ 412
1 Batterie-Satz (eingebaut)

1) Dieser AnschluB laBt sich vom Benutzer durch Einschrauben von Umristsdtzen leicht auf viele andere Systeme umstellen; siehe Datenblatt 902100.
Die technischen Daten beziehen sich auf Ausriistung mit Precifix B.
*) Bei Bestellung bitte den gewiinschten Wellenwiderstand an die Bestellnummer anhdngen, z. B. fir 50-Q-Ausfihrung: BN 26 124/50,
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