
Type NAU

UHF.WATTMETER UND ANPASSUNGSZEIGER

lOO...600 MHz

Die UHF-Wottmeter und Anpossungszeiger dei-Type NAU dienen der Leisiungsmessung on UHF-Sendern

sowie zur Anpossung von Verbrouchern on Energieleitungen und Sender.

Eigenschoften

) Bestellnum mern

Meßbereich der Vor- und
Rücklouf leistung, grob

Meßbereich
der Rückloufleistung, fein .

Meßbereich
des Reflexionsfqktors

Benötigte Mindeslvorlouf-
leistung zur direkten
Ref lexionsf okioronzeige

Durch die Auskopplungs-
systeme hervorgerufener
Reflexionsfo ktor

Fehlergrenzen der Leislungs-
und Reflexionsonzeige bei
Sinussponnung

Frequenzgong der Anzeige

Wellenwiderslo nd

Kooxio le Anschlüsse des
Meßkopfes

0 . l3w 0. .40w 0 130w

BN 261l3/50 BN 26123150 BN 26]33/50 BN 26143/50 BN 26153/50
BN 261 t 3/60 BN 26123160 BN 26]33/60 BN 26143160 BN 261 53/60

BN 261 t3/75 BN 261 23175 BN 26133,/75 BN 26143175 BN 261 53/75

0.. 13w 0...40w 0 130w 0 400w 0 1300w

0 100 0/o 0 100 0/o

9W 26W

<20k l2oro

t 5 o/o v. E. X5ak

!3ak 13 Vo

50, 60 bzw.75 a (der
in der Beslellnummer

90w

<2ak

v.E. t5o/o v. E.

!30k

260 W

{1o/a

900 w

<l%

15 % v. E. 15 o/o v. E.

J3% t3%
Wellenwiderstond der einzelnen Modelle drücki sich

durch die Zohl hinter dem Schrcigstrich ous)

2 Kurzhubstecker DezifixB (DlN 47285), umrüstborr 2 Ku rzhub-
slecker
Dezif ix C
(DrN 47286)'

einen Umrüsteinsorz ouf o.derer Diesef Ansch !ß ldß1 slch vom Beillzer du(h einloches Aussch.oubei des Dezif x-E nsolzes uid Eßelzei durch
Sleckeßysleme umsle ei. Siehe Dotenbloii 902100.

, cerote mii anderen Anschlüssen sind lieferbor. 8llre die sewins.hie Type genou onseben

Dotenbloft
261 130
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UHF-WATTMETER UND ANPASSUNGSZEIGER NAU

Eigenschoften (Fortsetzung)

I Beslellnu mmern BN 261 I 3/50
BN 261 t 3/60
BN 261 t3/75

Verbindu ng zwischen
Meßkopf und Anzeigeteil .

Abmessungen
des Anzeigeteils

Abmessungen des Meßkopfes I I0x45x270 mm

Gewicht des .Anzeigeteils . 1,2 kg

Gewicht des Meßkopfes 1,9 kg

Kobel mit Tuchelstecker

mm (R&S-Normkosten Größe 14)

I10x45x270 mm I10x45x270 mm 140x50x370 mm

1,7 ks 1,7 ks 1,7 ks

1,9 kg 1 ,9 kg co. 4 kg

BN 26123150
BN 26123160
Bl\) 26123/75

BN 261 33/50
BN 26 t33/60
BN 26',l33/75

BN 26143150
BN 26143160
BN 26143/75

BN 26153/50
BN 26153/60
BN 261 53/75

2m

l80x'l25xll5

I I0x45x270 mm

1,7 ks

1,9 ks

Aufgoben und Anwendung

lm VHF, und UHF-Gebiet lößt sich wie in onderen Frequenzgebielen eine Leistung ous der Messung von

zwei der drei Grundgrößen Sponnung, Strom und Widerstqnd ermilleln. Der Techniker verlongt Meßgercite,

welche die ieweilige Meßgröße unmillelbor onzeigen, und forderl olso ouch ein Wollmeler, dos genou

so einfoch zu hondhqben ist wie beispielsweise ein Wottmeter für Niederfrequenz. lm Frequenzbereich von

100. .600 MHz stehi ein solches Meßgercit mit dem UHF-Woflmeler und Anpossungszeiger Type NAU in
verschiedenen Ausführungen zur Verfügung. Es besteht ous einem Meßkopf, der in die Energieleitung

einzuscholten ist, und einem Anzeigeteil, der mit dem Meßkopf durch Kobel verbunden wird. Dos Geröt
gestoitet die Messung des vor- und rückloufenden Anleiles der den Durchgongskopf possierenden Energte

eines Senders, der unmoduliert (Douerstrich) oder {requenzmoduliert ist. Wirkleistung und Reflexionsfoktor

werden ouf dem Instrument des Anzeigeteiles direkt ongezeigt. Dos Gercit IUHF-Woltmeter und Anpos

sungszeiger Type NAU" wird unler onderem zur Bestimmung der einem Sender moximol enlziehboren

ode1 d"i von ihm obgegebenen Leislung verwendel, weiterhin zur Anpossung von Antennen, Belosiungs-

widerslönden, lheropeulischen Gerölen und onderen Verbrouchern on Energteleilungen und Sender, zur

Anpossung der Ein- und Ausgc!nge von Sleuer- und Verstörkerslufen mehrstufiger Sender und zur Ubier-

wochr..rng und Fehlersuche in Energieieilungsne zwerken.

Arbeilsweise und Au{bou

Der Meßkopf des >UHF-Wottmeter und Anpossungszeigers Type NAUn enthcilt einen Richtkoppler, der

eine Beslimmung sowohl der qbsoluten durch den Leiler slrömenden Energie ols ouch des reflektierten

Energieonteiles und domit ouch des Anpossungszuslondes ermöglicht. Ahnlich wie die ous der Antennen-

fechnik bekqnnten Longdrohlonlennen weisen die Koppelelemente eine ousgesprochene Richtcho ro kte ristik

ouf und liefern Meßsponnungen, deren Größe durch den Koppelkoeffizienten bestimml isl. Die Ausgongs-

sponnung der Koppler ist ie noch Einbourichtung ein Moß fÜr die dem Verbrqucher ongebolene, d.h. vor-

lou{ende, oder die von ihm re{lektierte Leistung und wiid noch Gleichrichtung durch vorgeolterle Delek-

tofen über Siebketten und ein geschirmtes Verbindungskobel zum Anzeigeleil geführt'

Stromlouf der IJHF-Wottmeter und Anpossungszeiger Type NAU 8N26133,8N26143, BN26153

Ander!naen. insbesoidere solche, d e durch den iechnlschen Forlschrill bedlngt sind, vorbehollei!

ROHDT & S(HWARZ . 8 MiJN(HTN 8 . MiJHIDORISTRASST I5 .IT]TPH.40I9EI . TEITGR. ROHDESCHIVARZ

Prlnied n Wester. Germony 1245 (O)26t r30



NAU

UHF.WATTMETER UND ANPASSUNGSZEIGER

Frequenzbereich
25 ...500 MHz

Zwei Ausführungen

Meßbereich
50 mW... 30 W oder
2 ... toql w

Dos NAU zeigt bei sehr kurzer Einstellzeii on je einem lfslrurnent gleichzeitig die Vor- und die RÜckldufleistung

on. ohne doß für den breiten Meßbereich ein Auswechseln cder Umstecken von MeßPolronen notwendig ist.

Anwe nd ung sge bief e Reflexionsmessungen bei der Anpossung von Anlennen'
Speiseleitungen (Belostungswiderslönden) und Verstörkerslufen

Verslörkungsmessung von Leislungslronsistoren

Durchgongs-Leislungsmessung im VH FrUH F-Gebiet

Besondere Merkmole Großer Frequenz- und Leisfungsmeßbereich
Effektivwertrichtige Anzeige bei ieder Kurvenform des Signols

Prcktisch reflexionsfreie Messung - Welligkeitsfoktor < 1,02

Geringer Eigenverbrouch - moximol 0'15 dB bei 500 MHz
Hohe Ablesegenouigkeif durch lineor geeichle Skolen

Stobil isierte BelriebssPonnung ous Bolterien
Zeitscholtuhr scholfel selbsttöti9 noch eingeslelller Zeit ob

Doten blott
261 240
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Eigenschoflen und Anwendung

Dos NAU vereinigt Wottmeter und Anpossungszeiger in einem GeröI. Es isl in zwei Ausführungen lieferbor,

nömlichmitdenLeislungsmeßbereichen50mW...30Woder2...1000W.VierTeilbereiche und der lineore

Skolenverlouf bieten eine hohe Ablesegenouigkeil. Dos Geröt orbeilel im Frequenzbereich 25 ... 500 MHz.

Dos NAU eignel sich besonders zur Durchgongs-Leislungsmessung on unmodulierlen oder modulierlen Sendern,

zu Reflexionsm essu n g en bei der Anpossung von Verbrouchern on Energieleilungen und Sender (Polizeifunk,

Flugfunk, Feuerwehr usw.).

Folgendes Prinzipscholtbild zeigt ols Beispiel den Z-Abgleich von Versldrkerslufen.

NAU
Me ßo bie kt

(Verstörker)

En dleistun gs,
m esse r

NRA

Meodufhou für den Z-Abslei.h
Yon V€ßtötker.tur€n

i---------r i---------li., I | |i oerosrungs | | Lerstungs i
D-i wide,srond !{lDl resser i-i RBN, RDr i--i NRD 

i
llll
L---------l L---------J

Durch Abschluß mil dem Endleislungsmesser NRA können Ein- und Ausgong des Verstörkers in einem Arbeitsgqng

obgeglichen werden. Rückwirkungen durch die gelroffenen Anpossungsmoßnohmen sind dodurch soforf feslslell-

bor. Die von der Verslärkerslufe obgegebene Leistung wird vom NRA direkt in Woit ongezeigt. lstdieobgegebene

Leistung des Meßobjekts größer ols 30 W, dient ols Abschluß ein Beloslungswiderstond (RBN oder RD 1) und der

thermische Leislungsmesser NRD.

Ein weiteres Anwend u n gsge biet ist die Verslö r ku ngsmessu ng von Leistungstronsistoren bei hohen Freguenzen.

Bei dieser Messung poßt ein voriobles Filter om Ausgong die Verstörkersfufe on den Verbroucher on. Als Ver-

broucher dient ein En d leisiu ngsmesser NRA, der die obgegebene Leislung sofort in Wqtt onzeigl. Do nur die

oufgenommene Wirkleistung, dos ist die Differenz der vor- und rückloufenden Leistung, für die Verstdrkungs-

messung moßgebend ist, muß der Verslörker nichl on den Generqlor ongepoßt sein.

Sehr vorteilhoft beim UHF-Wottmeter und An possu ngszeiger NAU ist die gleichzeilige Anzeige der Vor- und der

Rückloufleistung on je einem lnslrument. Ein Auswechseln oder Umslecken von Meßpqtronen ist nicht nötig. Dos

NAU mißt mil vernochlössigbqrer Reflexion G < 1,02): es enlstehl olso durch Einfügen des Richtkop pler kooxio ls

in eine Ü bertrog u ngsleilu ng keine Fehlonpossung. Do beide Anzeigeein heiten gleich sind, konn dqs NAU in
ieder Richlunq belrieben werden.

Beispi€l oor d.r Prori.:
MG.3e. de. S€nd.rl.irtung
on ein.h PoliEifdhrz.us



Arbeitsweise und Aufbou

Den Meßteil des UHF-Woltmelers und Anpossungszeigers NAU bildet ein symmelrisch oufgebouler Richtkoppler.

Die eingespeiste Leistung fließl nohezu ungedcimpfl über den einen Zweig des Richtkopplers zum Verbroucher.

Aufden onderen Zweig, der dufjeder Seite durch einen Diodenmeßkopfwellenwiderslondsrichtig obgeschlossen

isl, wird eine der Vor- und Rückloufsponnung proportionole Sponnung ousgekoppelt und von den Diodenmeß-

köpfen gleichgerichiel; die Freqoenzdbhängigkeit des Richtkopplers wird durch ein RC-Glied kompensierl.

Die Verstörkung der gleichgerichieien Sponnungen erfolgt, für jeden Anzeigeieil getrennt, durch je einen tem-

peroturslobilen, volltronsislorisierten Chopper-Verslörker. Die Chopper-Stufen selbsl sind mil Feldeffekt-Tron-

sisloren bestückt, sie gewdhrleislen geringen Stromverbrouch. Den Chopper-Stufen folgen gegengekoppelte
Versiörkerstufen. Eine zweite Gegenkopplung über den gonzen Verstdrker im Gleichstromkreis ergibl seine

große Stobilitöf. Dos sehr schwoche Aussteuern der Meßdioden bewirkf für beide Instrumenle einen lrneoren

Sl<olenver!oufder Leislungsonzeige und ouch bei nichl sinusförmigen Sponnungen eine echte Effe ktivbewertu n g.

Die Bereichswohl erfolgl für Vor- und Rückloufleisiung gelrennt mit Drehschollern on der Fronlplolle. Zum
Einscholten des Geröles wird eine Zeilscholtuhr oufgezogen. die noch Ablouf der eingestellten Zeii (moximol
zwei Stunden) selbsttötig obscholtei. Die Stromversorgung des NAU übernehmen Trockenbollerien; die Belriebs-

sponnung ist stobilisiert. Mii Hilfe einer Toste ist Jederzeit die Kontrolle der Betriebs- und Botleriesponnung

möglich, dos linke Instrumenl zeigi dobei die slobilisierle Sollsponnung, dos rechle die Bolleriesponnung und

domii die noch vorhondene Reserve on. Die Boiterien sind von der Frontplotte her leicht ouswechselbor, die Be-

triebsdouer liegt bei 400 Stunden. Meßeingong und -ousgong sind seitlich herousgeführl und mit je einem Anschluß

Preciflx B versehen.

RUCKLAUF (l/|/)/ REFL. PO|4iER
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UHF.WATTMETER UND ANPASSUNGSZEIGER NAU

Technische Dolen BN 261.,l..

Frequenzbereich 25 ... 500 MHz

Meßbereich der Vor- und der Rückloufleistung (je ein

Inslrumenf) 50 mW ... 31'6 W

Teilbereiche 50 mW..1 W
200 mW ... 3,16 W
500 mW ... 10 W
2 ... 31,6 W

BN 261s4/..

2... 1000 w
2 ...31 ,6W
5...100w
20 ...316W
50... 1000w

lÄicl,'n^<^ntaida Drehsp u linstru menle

Inslrumenteneichuns direkt in Effektivwerlen, skolenverlouf lineor

Einslellzeit
Anzeigefehler im Frequenzbereich

50 ... 500 MHz v 3/o v. E. :.2/o der Anzeige bei 23 'C

Zusdlzlicher Frequenzgongfehler im Frequenzbereich

50... 25 MHz - 2olls-MHz-Schrili von 50MHz obwcirts zöhlend

Zusölzlicher Temperoturgongfehler im Bereich

0... 10 'C und 30 ... 40 'C
10 ... 30 c"

Welligkeitsfoktor (über den ges. Freq u enzbere ich)

Zulössige Durchgongsleislung 35 W

Meßonsch lüsse

Welle nw ide rslo nd 5ol6oi75 o

Elektrische Länge des Du rchgo ngskooxiols

Belriebsrichlu ng

1s

:: 'lO'% v. E.

; s9l, v. E.

.: 1 ,02
1100 w

2 Precifix B, umrüstbor)l
s0/60 o

je noch Bestellbezeichnu ng

300 mm

be lieb ig

5 s noch dem Einschollen
Betriebsdouer durch Zeitscholluhr einstellbor bis moximol 2 Stunden

Belriebsbereitschoft

Allgemeine Doten (gelten für beide AusfÜhrungen)

Te m perolu r-Nen n be reich 0 ,.. +40'C
Logertemperolurbereich -25.-. +70'C
Slromversorgung Trockenbotlerien 6 x '1,5 V' Typ IECR 6

Slromoufnohme 2 mA

Botleriel<onlrolle durch Drucklosie, Anzeige der SollsPqnnung und der

BotleriesPannung on je einem Inslrumenl

Betriebszeil eines Botieriesoizes 400 Slunden

Forbe . FronlPlqlte: grou, RAL 7001

Kqslen: grou, RAL 7011

Beschriftung zweisProchig: deutsch / englisch

Abmessungen über olles (B X H x T) 290 x 175 x 245 mm, seillicher Überstond der Precl-

fix-Anschlüsse über dos Gehöuse ie Seile ^, 
32 mm

Gewicht 5'5 kg

Bestellbezeichnung . > UHF-Woitmeter und An possu ngszeiger NAL

30-W-Ausführu ng BN 26n241 ..27

1000-W-Ausfüh rung BN 261541. ."\

Mitgeliefertes Zubehör (im GerötePreis eingeschlossen)

2 Schutzkoppen für Precifix B, R&S-Soch-Nr. FNZ 4'12

1 Bollerie-Sofz (eingebout)

r) Dieser Anschluß td0r sich vom B€nutzer durch Ernschrqub€n von Umrü3lrdtzen leichr ou( viel€ o.dere Sytleme !mnellen; tiehe Odtenbldtt 90?100.

D'e lechnischen Ddt€n bez'ehc. sich quI A!trÜstun9 nit Precinx B

r) Bei B€sle unsbLfiedensewünschtenWellenwlderstdndond'eBeriellnummeronhonsen,z,B.iür50-Q-AudÜhrun9:8N26124i50.
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